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Vorwort 

zur dritten Ausgabe. 



Auch die zweite erweiterte Ausgabe dieses Werkes ist seit einiger 
Zeit vergriffen. Ich schreite deshalb zur dritten und erweitere auch 
diese wieder dadurch, dass ich derselben den nachträglich zur zweiten 
Ausgabe besonders gedruckten Vorschlag zur Anlegung und Berechnung 
von Vierecksnetzen (Tetragonometrie), als eines Mittelgliedes zwischen 
Dreiecks- und Polygonnetzen, einfüge, welcher Vorschlag besonders auch 
bei Massen -Vermessungen, wie sie jetzt in einem grossen Theile des 
Preussischen Staates angeordnet sind, der Beachtung in hohem Grade 
werth sein möchte. Demnach bezeichne ich Nachstehendes nunmehr als 



Anleitung 

znr Berechnung Ton 

Dreiecks-, Yierecks- und Polygon-Tfetzen. 

In den um den Punkt 7 liegenden 6 Dreiecken (Fig. 1) seien die 
Winkel und die Seite 1 — 2 = 186,77 bekannt. Man stelle zunächst 
die gemessenen Winkel an 7 in eine Summe zusammen , ver theile 
deren Abweichung von 4 Rechten zu gleichen Theilen auf jeden der 
6 Winkel und behalte dieselben nach dieser Correction in den nach- 
folgenden Zusammenstellungen unverändert bei; die Abweichung von 
2 Rechten aber, welche sich bei Zusammenstellung der drei Winkel 
eines Dreiecks zeigt, vertheile man zur Hälfte auf jeden der beiden 
Umfangswinkel. Durch dieses bei so kleinen Dreiecken durchaus zu- 
lässige Verfahren wird verhütet, dass die Correction zu 2 Rechten 
die zu 4 Rechten nicht wieder aufhebe, und es wird alsdann die 
Summe der später im Polygon zusammengestellten Umfangswinkel mit 
dem Sollbetrage übereinstimmen. 



VI 

Es seien nun, in neuer oder Centesiraal-Theilung (N. Thl. der 
Tafeln) 

so werden die zu 2 Rechten 
die gemessenen Winkel verbesserten Winkel 

im A I. an 1 = 620.53'. 00". 1 = 62.0.52'. 75". 

2 = 51. 49. 50. 2 = 51. 49. 25. 

7 =^ 85. 98. 00. 7 = 85. 98. 00. 



= 200. 00. 50. = 200. 00. 00. 



,, A n. an 2 == 97. 15. 10. 2 = 97. 14. 30. 

3 = 49. 30. 00. 3 == 49. 29. 20. 

7 = 53. 56. 50. 7 = 53. 56. 50. 



= 200. Ol. 60. = 200. 00. 00. 



„ A III. an 3 = 51. 95. 00. 3 = 51. 95. 75. 

4 = 99. 70. 00. 4 = 99. 70. 75. 

7 = 48. 33. 50. 7 = 48. 33. 50. 



= 199. 98. 50. = 200. 00 00. 



„ A IV. an 4 = 76. 10. 00. 4 = 76. 09. 50. 

5 = 65. 67. 50. 5 = 65. 67. 00. 

7 = 58. 23. 50. 7 = 58. 23. 50. 



= 200. Ol. 00. = 200. 00. 00. 



,, A V. an 5 = 45. 64. 40. 5 = 45. 63. 75. 

6 = 67. 80. 40. 6 = 67. 79. 75. 

7 = 86. 56. 50. 7 = 86. 56. 50. 



= 200. Ol. 30. * == 200. 00. 00. 



„ A VI. an 6 = 67. 74. 00. 6 = 67. 73. 50. 

1 = 64. 95. 00. 1 --= 64. 94. 50. 

7 = 67. 32. 00. 7 = 67. 32. 00. 



200. Ol. 00. - 200. 00. 00. 



Mit diesen verbesserten Winkeln kann nun zur Berechnung der 
Seiten geschritten werden. Nennen wir im A I. (Fi?- 2) den Punkt 

1 = a ) 

2 = b > die gegebene Seite also ab ; so ist bekanntlich 
7 = c \ 

sm a = bc, und — — • sm b =^ ac. 



sm c sm c 



vn 

Beide Ausdrücke enthalten den Factor -: — und von diesem 

sin c 

Factor geben die Tafeln Seite 2 bis Seite 81 den Zahlenwerlh für 

alle, als gegebene Grundlinien zu betrachtende, Seiten ab und fiir alle 

Winkel in nicht gar zu unförmlichen Dreiecken, welche überall ver- 

ab 

werflich sind. Nennen wir diesen Werth für — = m, so ist 

sm c 

m sin a = bc und m sin b = ac. Die Producte m sin a und m sin b 
sind aber in den darauf folgenden Tafeln für die Coordinaten zu fin- 
den, und diese geben so, verbunden mit den für m berechneten^ un- 
mittelbar die Länge der gesuchten Seiten. 

Nehmen wir nun das A I- Es ist darin die Seite 1 — 2 oder 
ab = 186,77; der Winkel an 1 oder a = 62^.52'. 75". 



2 ,, b = 51. 49. 25. 

7 ,, c = 85. 98. 00. 



ab 186,77 

also " 



sin c sin 85«. 98'. 00" 

Auf Seite 67 der Tafeln finden wir in der Zeile neben 85^. 
98'. 00". (N. Th.) in der Spalte 10 für 100 = 10 X 10 = 102,47 



>y yy >y "^ yy 

70 

yy yy yy *^ yy 

70 

yy yy yy • ^ yy 



80 - 


81,98 


6 - ^ X 60 . . 


6,15 


0,7 -_ 4 X 70 . . 


0,72 


0.07~,^x 70. . 


0,07 



summirt: m =, 191,39 

Mit diesem m in die Coordinaten-Tafeln eingegangen, finden wir 
auf Seite 233 in der Zeile für sin a == 62«. 53'. (N. Tbl.) 

in der Spalte 10 für 100 = 83,17 (Mittel zwischen 52' und 54') 



yy 
yy 

yy 



yy fy 


90 „ 


90 - 74,855 


w »^ 


10 „ 


1 = 0,83, in dem Täfelchen darunter in 

der Zeile neben 3 : 


yy yy 


9 « 
m sin a = 


0,39 — 0,325 


summirt : 


- bc — 159,18 



und ferner ebenso auf Seite 279 in der Zeile für sin b = sin 51®. 49' 

in der Spalte 10 für 100 = 72,35 

., ., ,. 90 ,, 90 = 65,11 
„ „ ^, 10 ^, 1 = 0,72 und unten 

^^ • 0,39 = 0,28 

also m sin b = ac = 138,46. 

Hieraus wird sich der Gebrauch der Tafeln wohl genligend er- 
kennen lassen. Nachstehend deshalb ohne weitere Erörterungen die 
vollständige Berechnung der vorliegenden 6 Dreiecke. 



vin 

]>reieek I. Sieite 1 — 2 = 186,77. 
Winkel. i 

1 = 620. 52'. 75". 102,47 

2 = 51. 49. 25. 81,98 
7 - 85. 98. 00. 6,15 

0,72 

ab 186,77 -^ 1-^7=138;^; 2 - 7 = 159;^: 



sin b = ac. 


m sin a bc. 


72,36 
65,11 


83,17 
74,855 


0,72 
0,28 


0,83 
0,325 



sine sin 85. 98. 



= m -= 191,39; 



Dreieek II. 

2 = 97. 14. 30. . 143,03 149,12 199,80 

3 = 49.29.20. 71,50 14,91 . 19,98 
7 = 53. 56. 50. 12,87 5,22 6,99 

0,14 0,49 0,65 

.^ 2 — 3= 169,74; 3 — 7 = 227,42. 



159,18 



sin 49. 29: 20. 



= m = 227,65; 



Dreieck HI. 

3 = 51. 95. 75. 200,00 137,69 145,71 

4 = 99. 70. 75. 20,00 13,77 14,57 
7 == 48. 33. 50. 7,00 4,82 5,10 

0,40 0,29 0,30 

Q/Q^ 3-4 = 156,57; 4 — 7 = 165,68. 
m = 227,42; 

Breieck IV. 

4 = 76.09.50. 116,54 79,25 93,04 

5 = 65., 67. 00. 69,92 71,32 83,73 
7 = 58. 23. 50. 5,83 2,38 2,79 

0,70 0,05 0,06 

Q^Q^ 4 — 5 = 153,00; 5 — 7 = 179,62. 
m = 193,06; 

Dreieck V. 

5 = 45.63.75. 114,31 195,56 131,41 

6 = 67. 79. 75. 80,02 4,89 3,28 

7 = 86. 56. 50. 10,29 0,31 0,21 

0,68 5 __ 6 = 200,76; 6 — 7 = 134,90. 
0,02 



m.= 205,32; 

Breieck YI. 

6 = 67. 73. 50. 117,35 87,11 87,43 
1 = 64. 94. 50. 35,21 43,56 43,72 

7 = 67. 32. 00. 4,69 6,97 6,99 

1,06 0,28 0,28 

Q/Q^ 6 - 1 = 137,92; 1 — 7 = 138,42 

m = 158,32; oben m = 138,46. 
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IX 

Üass diese äeiten - Berechnung einfacher und sehr viel kürzer 
als die mit Hülfe der Logarithmentafeln mid dahei für Dreiecke dieser 
Art zureichend genau ist, wird man auf den ersten Blick zugehen. 

Ebenso einfach und kurz berechnen sich nun mit denselben Ta- 
feln die Seiten in Vierecksnetzen. Hierüber zunächst Folgendes: 

Die Vortheile, welche das polygonometrische Verfahren bei Speziair 
Vermessungen gewährt, sind von den Geometem im südlichen imd 
westlichen Deutschland bis an die Nordsee und über die Weser hinaus 
längst dermassen anerkannt, dass der Messtisch und die Boussole 
nur noch da gebraucht werden, wo sie unbestreitbar vorzuziehen sind, 
wie dies bei der Aufnahme von Situations- und anderen im kleinen 
Maassstab herzustellenden Plänen der Fall ist. Anders ist es in den 
östlichen Theilen Deutschlands. Da beharren die Feldmesser durch- 
gängig noch bei dem älteren Verfahren, weil das polygonometrische 
zu viele wirkliche Längenmessungen erfordere. Dieser nicht ganz zu- 
verwerfende Umstand hat mich zuerst auf die Anlegung von Vierecks- 
netzen gebracht. Noch eine andere Epvägung ist jedoch hinzugekommen. 

Die nächste Grundlage aller Spezial- Vermessungen von grösserem 
Umfange muss, man mag dabei verfahren wie man wilJ, ein Netz von 
kleinen Dreiecken sein. Ein solches Dreiecksnetz (IV. Ordnung) ist 
aber häufig nur mit grossem Zeit^ und Kostenaufwand und nicht selten 
nur unter grosser Beschädigung der Gebüsche, Hecken etc. im Felde 
herzustellen, kann selbst in sehr holzreichen und dabei flachen Gegen- 
den ganz unthunlich werden. 

In solchen Fällen würde es nun offenbar in jeder Hinsicht vor- 
theilhaft; sein, wenn man statt der Dreiecke ein Netz von Vierecken 
der Spezial -Vermessung zum Grunde legen könnte. Man würde dies 
auch wohl schon längst versucht haben, wenn nicht die Berechnung 
der Vierecke mit Logarithmen, wie sie bisher nicht anders geschehen 
konnte, so sehr weitläufig gewesen wäre und davon abgeschreckt hätte. 

Mit Hülfe der vorliegenden Tafeln kann man mm aber ein Vier- 
ecksnetz, wie das (Fig. 9) skizzirte, einfach und leicht und mit durchaus 
zureichender Genauigkeit in der angedeuteten Nummerfolge berechnen, 
wenn in demselben die Winkel und die wenigen scharf ausgezogenen 
Seiten gemessen sind, für welche man überall durchgehende Wege, 
Thäler, Höhenzüge und andere gut zu messende Strecken, und zwar 
die in den Vierecken 8, 12, 16, 20, eigentlich nur zur Prüfung wird aus- 
wählen können. 

Es fällt in die Augen, dass ein solches Vierecksnetz, wovon die 
Seiten ganz zwanglos nach der Beschaffenheit des Terrains länger oder 
kürzer, also viel leichter als Dreieckseiten angelegt werden können, 
als Grundlage für Spezial -Vermessungen dieselben Dienste leisten und 
dabei mit geringeren Kosten und Beschädigungen herzustellen sein 
wird, als ein Dreiecksnetz. 



Von irgend einem Vierecke ABCD (Flg. 8) seien nun die Winkel 
und die beiden Seiten a und b gegeben, die Seiten c und d gesucht, 
so ist 

a sin A — 1) sin (A -f B) ^_ m 
sinD 



c = 



' (~"^ii^) 



d =: 



_ bsinC + asin(A +D). /___ n } 



sin D 



' \ sinD/ 



Ausdrücke, die sich leicht ^herleiten lind mit HtÖfe mdner Täfeln "ktfrz 
und leicht berechnen lassen. Es seien z. B. 



gegeben 



die Seiten 



die Winkel 

rir^ 



So ist nach den Tafeln: 



asin A 



bsin 
(A+B) 



m 



sin D 



b sin G 



a sm 
(A+D) 



n 



sin D 



a = 186,77 
b = 137,92 



A 
B 
C 
D 



51 
127 

67 
153 



'49|25 
47 26 



73 



50 



30 00 



= 400 00 



72,36 

57,89 

4,34 

•0,56 



32,45 
9,?4 
2,27 
0,30 



ÖÖ 



135,15 
- 44,76 



44,76 






m = 90,39 



' 



134,42 
0,45 
0,01 



87,43 

26,23 

6,12 

0,80 



7,52 
6,02 
0,45 
0,06 



149,36 
8,96 
0,75 
0,05 



c = 134,88 



120,58 
14,05 



^14,05 



d *= 159,12 



n - 106,53 



Es versteht sich von selbst, dass e(in Vierecksnetz, ebenso wie 
ein Netz von Dreiecken oder Polygonen, mit Dreiecken nächst höhe- 
rer Ordnung in Verbindung zu bringen uad dadurch weiter zu prüfen 
sein wird. 

Bevor wir mm mit den berechneten Selten und den gemessenen 
Winkeln zur Berechnung der Coordinaten übergehen, einige Worte 
über Polygon-Messungen und Rechnunigen überhaupt. . Irgend 
eine Fläche A (Fig. 3) sei aufzunehmen. . Nehmen wir der Kürze we- 
gen an, dieselbe sei von einem Polygon, wie das um unsem Punkt 7 
liegende Sechseck, zu umspannen, und bezeichnen wir die Polygon- 
punkte der Reihe nach mit a, b, c, d, e und f. Die Seiten seien so 
nahe *am Umringe, hin abgesteckt, dass derselbe durch senkrechte Ab- 
schläge mit der Messlatte bestimmt werden kann. Die Seiten und 
die inneren. Winkel seien sämmtlich gemessen und von dem Polygon 
eine Handzeichnung entworfen; Man schreibe alsdann die gemessenen 
Winkel unter einander und summire sie. Weil die Summe der Winkel 

im nEck = (n — 2) 2 R. ist, so wird dieselbe fürs 

6 Eck = (6 — 2) 200 == 800« nach der Centesimal-Theilung 
oder == (6 — 2) 180 = 720^ nach der Sexagesimal-Theilung 

des Quadranten sein müssen, wenn die Winkel richtig gemessen sind. 
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XI 

Man wird dies unmittelbar nach der Wiakelmessung prüfen und erheb- 
liche Abweichungen durch Nachmessung sogleich beseitigen können. 
Geringe Differenzen dagegen wird man auf die einzelnen Winkel zu 
gleichen Theilen vertheilen dürfen. 

Wenn wir nun im Stande wären , die auf einer etwa durch den * 
Punkt a gezogenen Linien, z. B. die auf dem magnetischen Meridian 
senkrecht stehenden Linien bb', cc', dd^ ee' und ff' und die Abstände 
der Punkte b', c', d', e', f von a zu berechnen, so würden wir da- 
durch die Trapeze b'c'bc, c'd'cd, d'e'de und e'f'ef kennen lernen und 
wir könnten daraus sogleich, ohne das Polygon vorher auf's Papier 
tragen zu brauchen, den Flächeninhalt desselben, F, berechnen, und 
dann auch den Flächeninhalt der aufgemessenen Figur A, wenn wir 
mit Hülfe der von den Polygon-Seiten aus gemessenen Abschläge auf 
den Umring der Figur, die ausserhalb und innerhalb des Polygons 
faUenden Theile derselben aus den gemessenen kleinen Trapezen und 
Dreiecken berechnen und Erstere zu F hinzufügen, Letztere davon 
abziehen. Wir könnten ferner dann auch, ohne den Transporteur 
zu gebrauchen und genauer, als es mit demselben möglich ist, nach 
diesen berechneten Perpendikeln und Abständen das Polygon und, nach 
den gemessenen, die Figur in jedem beliebigen Maassstabe auf's Papier 
tragen. Dazu verhilft uns nun die Coordinaten-Rechnung. 

Es werden nämlich jene Senkrechten b'b , c'c , d'd etc. (Fig. 3) 
die Or,dinaten, und die Abstände ihrer Fusspunkte ab', ac', ad' ... . 
die Abscissen, beide zusammen die Coordinaten der Polygon- oder 
Viereck- oder Dreieckpunkte genannt. Die Berechnung derselben be- 
steht in nichts Anderem als in der Berechnung der Cath^ten der recht- 
winkligen Dreiecke abb', bcc', . . . , die sich durch die Perpendikel 
auf die Mittagslinie oder auf Parallelen zu derselben bilden, und von 
denen die gemessenen oder berechneten Polygon-Seiten als Hypothe- 
nusen gegeben, und einer der spitzen Winkel aus den Neigungswinkeln 
(Azimuthen) vorher ermittelt wird. • 

Es sei nämlich, von Norden durch Osten herumgezählt, der Win- 
kel Nah, um welchen die Seite ab sich gegen den Meridian neigt, 
durch Messung oder aus einem schon berechneten anstossenden Netze, 
z. B. = 170^. 75'. 00". gegeben, so ist in dem rechtwinkligen Dreieck 
abb' der Winkel an b = 70^ 75'. 00". und es erfolgt, wenn ifaan 
ab' mit A x und bb' mit A y bezeichnet , ab sin b = A x und 
ab cos b = A y. Diese Producte sind , wie bei der Seitenberech- 
nung bereits erwähnt und gezeigt worden, aus den Coordinaten-Tafeln 
zu lesen. 

Ermitteln wir nun zunächst die Neigungswinkel und betrachten 
wir dabei, abermals der Kürze wegen, die obige Figur 1,2,3,4,5,6, 
wovon uns die Winkel und Seiten einmal bekannt sind, als das zu 
berechnende Polygon. In diesem sind die Polygonwinkel 
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an 1 = 620.52'. 75". 

+ 64. 94. 50. ^ 1270. 47'. 25". 
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- 49. 
+ 51. 


29. 
95. 


20. 

75. 


- 99. 
4- 76. 


70. 
09. 


75. 
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= 65. 
+ 45. 


67. 
63. 


00. 

75. 


= 67. 
+ 67. 


79. 

73. 


75. 
50. 



= J48. 63. 55. 



= 101. 24. 95. 



= 175. 80. 25. 



= 111. 30. 75. 



= 135. 53. 25. 

(6 — 2) 2 R. = 8000. 00'. 00". 

Der Neigungswinkel (das Azimuth) der Seite 1 — 2 sei, wie oben 
angenommen, = 170^ 75'. 00". Damit verfahre man nun nach fol- 
gender Regel : Zu dem Azimuth der ersten Seite (1 — 2) addire man 
den Polygonwinkel an 2 und ziehe von der Summe 2 R., hier 200^, 
ab, so erhält man das Azimuth der Seite 2 — 3. Zu diesem Azimuth 
den Polygonwinkel an 3 addirt und von der Summe 2 R. abgezogen, 
erfolgt das Azimuth der Seite 3 — 4 u. s. w. So erhalten wir die 
Azimuthe aller Seiten, mit der alleinigen Ausnahme, dass, wenn die 
Summe des Neigungs- und des Polygonwinkels kleiner als 2 R. ist, 
man statt abzuziehen 2 R. hinzuaddirt. Demnach ist in unserm Beispiel 
das Azimuth der Seite 1 — 2 = 1700.75'. 00". 

hierzu den Polygonwinkel an 2 = 148. 63. 55. 

erfolgt das Azimuth der Seite 2 — 3 = 119. 38. 55. (= 319. 38. 65. 

+ 3 = 101. 24. 95. — 200. 00. 00.) 

3 ~ 4 = 20. 63. 50. 
■f 4 = 175. 80. 25. 

4 - 5 = 396. 43. 75. (= 196. 43. 75. 
+ 5 = 111. 30. 75. + 200. 00. 00.) 

5 — 6 = 307. 74. 50. 
+ 6 = 135. 53. 25. 
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6 — 1 = 243. 27. 75. 
+ 1 = 127. 47. 25. 



,, „ ,, „ ,, 1 —2 = 1700.75'. 00". wie oben und 

wie es sein muss, wenn richtig gerechnet ist. 

Liegt, wie wir angenommen haben, die Mittagslinie durch den 
Punct 1 selbst, so ist für denselben die Abscisse x = o und die 
Ordinate y = o; für den Punct 2 also A y = y» A x = x. Wäre 
diese Mittagslinie durch 1 aber nur eine Parallele zu der eines andern 
Hauptpunctes A (Fig. 5) (eine Parallele zu einem anderen ersten 
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Meridian) und desshalb fUrl y = m, x = n, so würde für 2 
y ± A y = m ± A y die Ordinate, und x±Ax = n±Ax die 
Abscisse sein, wobei das + oder — von dem Zeichen abhängt, welches 
die Factoren sin a und cos a dem Producte a sin a oder a cos a geben. 

Wenn nämlich die Azimuthe zwischen 0^ und 100^, d. h. im 
ersten Quadranten liegen, so sind sin und cos beide positiv (+), also 
auch die Producte A x und A y. 
Von lOQObis 200^ oder im II, Quadranten ist sin +, cos — ; (Fig. 6) 

200 „ 300 „ „ in. ,, ,y sin — , cos — ; 

300 ,, 400 „ „ IV. „ „ sin — , cos 4; 

wobei noch die vielleicht nicht ganz überflüssige Bemerkung, dass bei 
ungleichen Zeichen der Sinus mit dem Cosinus und der Cosinus mit 
dem Sinus in den Tafeln zu verwechseln ist. 

Die Coordinaten-Berechnung, zu welcher wir nunmehr, nach der 
bei der Seitenberechnung gegebenen Anleitung zum Gebrauch der Tafeln 
ohne Weiteres schreiten, ist zweckmässig in folgendem Schema zu führen: 
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5-6 
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198,52 
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6 1 


137,92 
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27 


75 


62,87 

18,86 

4,40 

0,58 
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0,72 
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Die beim Schlass dieser Berechnung sich zeigenden Differenzen 
in der Ordinate = + 0,13 und in der Abscisse = — 0,07 dürfen 
unbedenklich auf die Ordiij^ten und Abscissen der einzelnen Pujacte 
durch Abzug und Addition zu gleichen Theilen vertheilt werden. 

Für das Dreiecksnetz wären nun noch die Coordinaten des Pune- 
tes 7 zu berechnen. Dieselben erfolgen, wenn man zu dem Azimuth 
der Seiten 1—2 = iW. 75'. 00". 

den Winkel an 2 im Dreieck I. =51. 49. 25. 

addirt und von der Summe = 222. 24. 25. 

2 R. = 200. 00. 00. 



abzieht, wo dann das Azimuth 2 — 7 = 22. 24. 25. 

ist; damit und mit der zugehörigen Seite 2 — 7 berechnen sich die 

Coordinaten wie oben. 

Beim Auftragen der Puncte nach den Coordinaten verfährt man 
am einfachsten, wenn man vorher so genau wie möglich Quadrate 
(Fig. 7), deren Seiten, je nach dem Maassstabe der Karte, 50, 100, 
200 .... Maasseinheiten lang sind, auf dem Kartenblatte zieht und 
die senkrecht auf dem unteren Rande des Blattes stehenden Seiten 
derselben als Mittagslinien betrachtet. In unserem Beispiele würde 
der Punct 1 , dessen Coordinaten = in einem Durchschnittspuncte 
liegen, und die Lage des Punctes 2 dadurch bestimmt werden, dass 
man in dem Quadrate zwischen — 100 und 200, in den Parallelen 
und 100 von 100 nach 200 abwärts 67,41 nach a und a' fein 
in Blei zieht, und von a nach a' hin das Maass der Ordinate 
= + 82,82 gleichfalls mit dem Zirkel absetzt. Der dadurch für 2 
erhaltene Punct wird, wenn richtig gearbeitet ist, so weit von 1 ab- 
stehen müssen, als die Seite 1 ~- 2 lang ist. So bestimmen sich leicht 
alle anderen Puncte , 3 zwischen — 200 und — 300 und zwischen 
+ 200 und 300 u. s. w. 

Für Markscheider beiläufig noch die Bemerkung, dass, wenn 
a eine in geneigter Ebene gemessene Länge und a der Elevations- 
oder Depressionswinkel, der Ausdruck für die Reduction derselben 
auf die horizontale , a cos a , aus der betreffenden Tafel unmittelbar 
abzulesen ist. 

Mögen durch diese praktissche Anleitung und durch die vorlie- 
genden Hülfstafeln recht viele Geometer, welche bisher an dem gra- 
phischen Verfahren mit Messtisch, Boussole, Astrolabium u. s. w. fest- 
gehalten, zur Erkenntniss der grossen Vortheile gelangen, die das 
rechnende Verfahren ihnen bietet. Bei speziellen, die Eigenthums- 
grenzen feststellenden Landesvermessungen sollte überall nur dieses 
zugelassen werden, da nach den Ergebnissen desselben zu jeder Zeit 
und zu jedem Zwecke Karten mit desto grösserer Genauigkeit ange- 
fertigt werden können, je grösser der^n MaaiSsstab ist; während im 
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Gegensätze das immer nur im kleinen Maassstabe herzustellende und 
dabei sehr vergängliche Original - Messtischblatt nur Karten liefern 
kann, deren Genauigkeit mit jeder Copic und noch mehr mit jeder 
Vergrösserung geringer wird. 

Koblenz, im Februar 1862. 

Ulffers. 



Die gegenwärtige 4. Auflage hat ausser einer sehr sorgsamen Re- 
vision keine weiteren Aenderungen erfahren. Eine Umarbeitung der 
Tafeln auf Grund der bevorstehenden Einfährung des Metermaasses 
wurde nicht für zweckmsssig gehalten, da noch auf längere Zeit das 
Bedürfniss nach einer auf die RuUienmessungen basirten Tafel vor- 
wiegend sein dürfte, ausserdem aber auch bei der jetzigen Ein- 
richtung derselben die Berechnung nach Metermaass ohne 
Weiteres mit ausreichender Genauigkeit zu bewerkstel- 
ligen ist. 

Koblenz, im December 1869. 
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